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1.

Crisi energetica i emergencia climatica
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Usos energetics insostenibles

= POBLACIO | ENERGIA: En poc més de dos segles i mig (1750-2015), |a
poblacido humana creix 10 vegades i els usos d’energia creixen 40 vegades. A
més, els temps s’acceleren: el canvi percentual entre 1750 a 1950 (200 anys)
és equivalent al canvi percentual de 1950 a 2015 (65 anys)

= RECURSOS ENERGETICS: E| sistema energetic mundial (142.000 TWh/any)
esta suportat en el 85% per combustibles fossils i urani, fonts finites, no
renovables (a escala de temps humana) i contaminants. La maxima propor-
ci6 de fonts no renovables va tenir lloc el 1973 (87%)
A Catalunya, les fonts no renovables séon el 92% de 265 TWh/any

= ALTERNATIVA. Les fonts renovables (quasi totes derivades de la radiacid
solar, 10.000 vegades els usos actuals) son suficients per a cobrir el sistema
energetic huma, pero cal canvis tecnics i socials de gran envergadura

= TRANSICIO ENERGETICA. La crisi de les fonts energétiques no renovables
(fossils i urani) no és una opcid. Tindra lloc Sl o SI. El que és una opcio és
com l'encarem. La crisi energetica i climatica ve associada a la crisi d’altres
recursos no renovables, o dificilment renovables a I'escala de temps humana
(sols fertils, pesqueries, atmosfera, boscos, aigua dolca, minerals)
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http://octaedro.cat/ca/producto:Cos/1/miscel-lania/horitzons/factures-energetiques-dels-combustsibles-fossils/1297
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Sequencia d’exhauriment

Suposant gue es mantenen les tendencies de consum actuals:

PWh Exhauriment de les reserves de recursos no renovables
10.500
B B e I M petroli -
s7so AR I gas lnatural )
W urani
1 «900be. 00 M carbo )
7.000 {{ - - 1 1 T i
5.250 [l § : : 2 1 1 1
3.500 {1 | : - : 2 1 1 1 T T
1.750 {f - - - - 1 1 1] PR
O,
2007 2012 2017 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052 2057

Font: Recursos energetics i crisi. La fi de 200 anys irrepetibles (Carles Riba Romeva)
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Emissions antropogeniques de CO,
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SOURCE: U.5. Global Change Research Program InsideClimate News

https://insideclimatenews.org/content/co2-sources-sinks-national-climate-assessment



https://insideclimatenews.org/content/co2-sources-sinks-national-climate-assessment
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Emissions durant les glaciacions

= Curren
Temperature and CO, from Antarctic ice cores [~ 400
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Years before present

https://robertscribbler.com/tag/480-ppm-co2e/
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2.

Procés de confluencia i debat a la UPC
Elaboracio del document Claus...
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Etapes de I'elaboracié del document (1)

23 de desembre de 2013
Reunié de CMES amb el rector (E. Fossas) i vicerector (F.
Orejas). El febrer de 2014, el rector encarrega a M. de la
Rubia i Carles Riba Romeva explorar possibles accions.

12 de juny de 2014
Jornada “Transicio vers un Nou Model Energetic” (Vertex)
70 assistents. Conclusions. Es crea un Grup de Treball TME
https://campusenergia.upc.edu/ca/projeccio-social

12 de mar¢ de 2015
F. Guinjoan, M. De la Rubia i C. Riba proposen al vicerector
F. Orejas obrir un PROCES DE CONFLUENCIA | DEBAT.
El vicerector proposa tancar-lo amb un INFORME-UPC



https://campusenergia.upc.edu/ca/projeccio-social
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Etapes de I'elaboracié del document (2)

21 de maig de 2016
Reunio general del Grup de Treball ampliat. S’estructura el
PROCES DE CONFLUENCIA | DEBAT en les segiients arees:

1. Introduccio a la transicio energetica
2. Alimentacio i energia
3. Habitabilitat i energia
4. Accessibilitat, mobilitat i energia
5. Informacid, comunicacio i energia (afegit després)
6. Processos industrials i energia
7. Nou sistema energetic i governanca
Setembre de 2017

Es fa public el document al web de la UPC. En la seva
elaboracio hi ha intervingut uns 60 membres de la UPC
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3.

Contingut del document:
Claus per a un nou paradigma energetic

https://www.upc.edu/ca/sala-de-premsa/pdfs/tme-upc-
2017-10-claus-per-a-un-nou-paradigma-energetic.pdf



https://www.upc.edu/ca/sala-de-premsa/pdfs/tme-upc-2017-10-claus-per-a-un-nou-paradigma-energetic.pdf
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CLAUS PER A UN NOU PARADIGMA ENERGETIC

Participar activament
en el debat general

Formar generacions
futures

PRINCIPIS
METODOLOGIC S

Anticipar la recerca

ACTUACIONS
TRANSVERSALS

Experimentar noves

solucions
Visio holistica
Universitat
transformadora Foment de la
cooperacio
Compatir el
coneixement Treball de
proximitat
Esperit L e

d'inicigtiva Implicacié de

tothom
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CLAUS PER A UN NOU PARADIGMA ENERGETIC. INFOGRAFIA

_—

ALIMENTACIO |
ENERGIA

= Balangos alimentaris
- Tecnologies facilitadores (KET's)
= Reduccid malbaratament

=

NOU SISTEMA
ENERGETIC |
GOVERNANCA

- Avaluacio usos energétics

Transicio energies renovables
i emmagatzematge

= Models de sistemes
reguladors i tarifaris

HABITABILITAT |

ENERGIA

- Concepte habitabilitat
- Repte nZEB

- Infraestructura verda

TRANSICIO VERS
UN NOU MODEL

ENERGETIC
1:3

ou=(f)0 @

\/ ACCESSIBILITAT,

MOBILITAT | ENERGIA
= Analisi mobilitat
- Recerca vehicle eléctric
- Moves formes
accessibilitat virtual
universal

PRDCESS(}SO

TECNOLOGICS |
ENERGIA

- Buia transformacid
processos tecnologics
- Materials de referencia
- Mapa residus industrials

|

INFORMACIO,
COMUNICACIO |
ENERGIA

= Mous materials, sistemes fabricacio
i energy harvesting
- Cost oportunitat TIC's en estalvii
eficiencia energética
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Alimentacid i energia

A. Actuacions transversals

= Qualitat del sol, I'aigua i 'atmosfera
= Fertilitzants i productes fitosanitaris
= Tecniques d’agricultura de precisio

= Vectors energetics renovables

= Sistemes agricoles locals

= Impacte de la ramaderia intensiva

= Climatitzacid i il-luminacid estables
= Eficiencia energetica a la pesca

= Pescai aqiiicultura responsables i sostenibles
= Economia circular dels processos productius
= Materia organica sobrant.

ALIMENTACIO |
ENERGIA

- Balangos alimentaris
- Tecnologies facilitadores (KET's)
- Reduccio malbaratament

=/

B. Actuacions especifiques d’aquesta area, se’n destaquen

I. Afavorir la incorporacio de les KET’s (Tecnologies clau facilitadores)

Il. Incorporar la tecnologia de biosistemes i potenciar I’enginyeria dels
sistemes vius (biotecnologia, millora genética)

lll. Impulsar la recerca en els balangos alimentaris

IV. Reduccid del malbaratament
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Habitabilitat i energia
C. Actuacions transversals:

- Demandes de I’habitabilitat
- Transformacio del metabolisme urba
- Ordenacio del territori (matriu biofisica)

HABITABILITAT |

: e e .. ENERGIA
- Tecnologies de rehabilitacio i construccio - Concepts habitabilitat
- Sistemes passius d’eficiéncia energeética - Repte nZEB
_ - Infraestructura verda

- Climatitzacio d’aigua calenta sanitaria
- Nou model de prosumidor

- Participacio i implicacio ciutadana

- Intervencio sobre ciutat construida

D. Actuacions especifiques:

I. Visid de I’habitabilitat com a necessitats a satisfer per I'arquitectura,
I'edificacid i la ciutat, i la seva incidencia sobre el territori i el paisatge

Il. Treballar per l'eficiencia i els usos adequats d’energia i d’altres recursos
(repte nZEB) en la utilitzacid dels edificis i dels espais urbanitzats.

lll. Desenvolupar nous models infraestructurals de serveis (model hidric,
energetic, de mobilitat) compatibles amb la TME.
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Accessibilitat, mobilitat i energia

E. Actuacions transversals: @

= La mobilitat com a servei basic ACCESSIBILITAT,

= Analisi d’infraestructures existents MOBILITAT | ENERGIA
" Transport col-lectiu passatgers - Analisi mobilitat

= Transport de mercaderies e st ';Lcrl:.,:;éctnc

= Formes innovadores de transport. e e

F. Actuacions especifiques:

IV. Realitzar (o participar) en I’'analisi i
seguiment continu de la mobilitat

V. Desenvolupar nous conceptes de
vehicles electrics urbans de bateries (bicicleta, motocicleta, automobil,
furgoneta) i impulsar les tecnologies de suport.

VI. Impulsar la recerca i el desenvolupament de I’hidrogen com a vector
energetic. Fer de la propia UPC una planta pilot d’experimentacio:
produccio d’hidrogen renovable; emmagatzematge i pila de combustible

VII. Promoure estudis sobre les circumstancies en qué son més convenients
I’accessibilitat fisica, I'accessibilitat virtual o la cooperacio entre elles.
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Informacid, comunicacio i energi=

G. Actuacions transversals:

INFORMACIO,
COMUNICACIO |
ENERGIA

- Nous materials, sistemes fabricacio
i energy harvesting
- Cost oportunitat TIC's en estalvi i
eficiencia energetica

= Costos i impactes (directes i indirect

= Compatibilitat energetica i ambient:

= Nous metodes de reciclatge

= Optimitzacio de protocols
d’encaminament (routers)

= TIC’s de baix impacte ecologic

=  Seguretat dels sistemes TIC

H. Actuacions especifiques:

I. Proposar noves tecnologies per optimitzar I'energia requerida per fabricar
circuits integrats; reduir la necessitat de materials altament contaminants
i/o materials provinents de zones en conflicte. Desenvolupar i millorar les
tecniques de captacio d’energia (energy harvesting).

Il. Analitzar el cost d’oportunitat de la intervencio de les TIC’s en els I'estalvi i
eficiencia energetica en els diferents sectors d’activitat i avaluar les
conseqiiéncies tant de les fallades tecniques i humanes com dels atacs
exteriors sobre l'eficiencia global (i energética) del sistema productiu.
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Processos tecnologics i energia

. Actuacions transversals:

PROCE’:‘.‘SOSO

TECNOLOGICS |
ENERGIA

- Guia transformacio
processos tecnologics
- Materials de referéncia
- Mapa residus industrials

= Avaluacio energéetica i ambiental
de productes i processos (ACV)

= Revisio de processos d’empreses
amb grans consums energetics

= Energies renovables en processos
a altes temperatures.

J. Actuacions especifiques:

I. Llistes de referéncia de materials segon:
requeriments energetics; impactes terri
ambientals; escassetat o implicacid en conflictes socials i geoestrategics

Il. Optimitzar (o cercar alternatives) en processos d’obtencié de materials
(ceramica, ciment i vidre, productes metal-lurgics, quimica, paper)

lll. Impulsar I’'analisi dels residus (agricoles i ramaders, envasos) i de la fi de
vida (electrodomestics, automobils). Fomentar I’economia circular

IV. Revisar els processos tecnologics a fi que minimitzin I’as d’energia i
d’altres recursos i d’adaptar-los a les noves fonts. Desenvolupar una guia
de transformacio de processos tecnologics.
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Nou sistema energetic i governanga

K. Actuacions transversals:
= Desenvolupar criteris sobre la TE:

tecnologies, comportaments socials, NOU SISTEMA
periodificacio, localitzacions ENERGETIC |
= Usos energetics dels sectors primaris GOVERNANCA
* Emmagatzematge d’energia - Avaluacié usos energétics
., . .. . Transicio energies renovables
= Ordenacio del Territori i energia i emmagatzematge
. e - Models de sistemes
L. Actuacions especifiques: reguladors i tarifaris

Desenvolupar i mantenir eines per

coneixer i avaluar els usos energetics en:

I. Els sectors primaris (agricultura, ramaderia, pesca, aqiiicultura, boscos)

Il. En el sector residencial

Ill. En la mobilitat de persones i mercaderies

IV. En els sectors industrials. Donar suport a I’'enquesta ECESI de I'ICAEN.

V. Recercar en energies renovables: termosolar, fotovoltaica, eolica,
hidraulica i geotermica amb la visid integrada

VI. Analitzar, estudiar i proposar models de sistemes reguladors i tarifaris
vinculat a un nou sistema energetic renovable distribuit.
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CLAUS PER A UN NOU PARADIGMA ENERGETIC

Visio global de l'itinerari de I'energia

(EU)
Energia
atil

Sistema energetic
Obtencio |
preparacio
de I’energia
(FP) Itineraris
|_=0l]t_s - energetics -
primaries “1 Gestié en -
d’energia I'espaii el
temps
Qualitat de
I'energia

Usos de I’energia
>
Usos de
I’energia (BE)
Eficiéncia Beneficis
>| técnicadels > de
sistemes I’eneraia
Usos S
adequats
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CLAUS PER A UN NOU PARADIGMA ENERGETIC

Dues linies d’actuacio complementaries
per a la Transicio energetica

Energia Eficiencia del sistema energetic
primaria Usos eficients i adequats

e

De fossils i nuclear a fonts
renovables

2050

temps de la transicio energeética
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CLAUS PER A UN NOU PARADIGMA ENERGETIC

D’energies d’estoc (fossils i urani) a energies de flux (fonts renovables)
L'emmagatzematge d’energia és un factor clau en la TE

Capacity
10 GW

1GW Fumped Hydro Storage

Geographical
Compressed air capacity constraints Hydrogen storage'

100 MW
10 MW
1MW
100 kW

10kW |

Super
1 kW | capacitor

Minute Hour Day Week Season
Discharge duration
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Confluencia d’iniciatives

Des de 2012 fins avui
Projecte d’Optimitzacié energética (POE).
Important exit en estalvis energetics en els edificis i les
activitats de la UPC (aproximadament el 25%)

De 2017 fins avui
El nou equip rectoral (a través del vicerector J. Berenguer)
inicia una segona etapa del projecte TME. Contactes amb
empreses i administracions. Projectes d’universitat.

7 de maig de 2019
El Claustre General de la UPC aprova |la Declaracio
d’Emergencia Climatica, a proposta del moviment
d’alumnes en el marc de Fridays for Future.
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Reptes actuals de la UPC

Accions generiques (com qualsevol organitzaciod):

- Adapta els comportaments dels propis membres al nou
paradigma
- Transformar les propies infraestructures i adequar la
gestio dels recursos al nou paradigma
Accions especifiques (derivades dels objectius fundacionals):
- Formar els futurs professionals (i dirigents) en el nou
paradigma

- Acompanyar la transicio del sistema productiu al nou
paradigma a traveés de la recerca, la transferencia i
col-laboracio amb les empreses i administracions
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Gracies per la vostra atencio

Carles Riba Romeva
Professor emerit de la UPC, carles.riba@upc.edu

President de CMES, www.cmescollective.org



mailto:carles.riba@upc.edu
http://www.cmescollective.org/
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